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S Facultad de Ingenieria
TN Comisiéon Académica de Posgrado

Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado

Asignatura: Aplicaciones de Optimizacion en Investigacion de Operaciones
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura '+ Dr. Guillermo A. Duran, Profesor Adjunto, Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. Profesor Adjunto (ad-honorem), Departamento de Ingenieria Industrial ,
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile. Profesor Libre, InCo, FING, UDELAR

Profesor Responsable Local ': Prof. Franco Robledo, Gr. 5, INCO
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad: -
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad: -
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: INCO
Departamento 6 Area: Departamento de Investigacion Operativa

' Se adjunta CV dado que el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Horas Presenciales: 12
(se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 3
(de acuerdo a la definicién de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se detalla en el item
metodologia de la ensefianza)

Publico objetivo y Cupos:

(si corresponde, se indicara el niumero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccidn. Asimismo, se adjuntara en nota
aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general sera el
orden de inscripcién en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Estudiantes de posgrado en areas vinculadas a Computacion, Matematicas aplicadas, Investigacion de
Operaciones, y otras areas afines.
Curso sin cupos.

Objetivos:
Introducir y formar al estudiante en técnicas de modelizacion de problemas complejos de optimizacién combinatoria
que surgen de diferentes ambitos reales y de la industria.

Conocimientos previos exigidos:

Conocimientos de Teoria de Grafos, Investigacion Operativa.
Conocimientos previos recomendados:

Teoria de Complejidad, Optimizacién No Lineal.

Metodologia de ensefianza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura,
distribuidas en horas presenciales -de clase practica, teorico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del
estudiante)

Horas clase (tedrico): 9hs (3 clases de 3 horas cada una).
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Horas clase (practico): Ohs

Horas consulta: 3hs

Horas evaluacion: 0 hs

Subtotal horas presenciales: 12 hs

Horas de estudio:3hs

Horas resolucion ejercicios /practicos: Ohs

Horas proyecto final/monografia: 40hs estimadas para la elaboracion de un trabajo monografico (ver de-
talles en apartado sobre forma de evaluacion).

Total de horas de dedicacion del estudiante: 45hs

Se presentan en este curso distintas aplicaciones de la Investigacion Operativa (I0) al mundo real, reali-
zadas por el grupo de Grafos y Optimizacion de la Universidad de Buenos Aires o por el Centro de Ges-
tién de Operaciones de la Universidad de Chile.

Algunas de las posibles aplicaciones de la IO son: problemas de logistica y transporte, planificacion de la
produccién, distribucion eficiente de recursos humanos, disefio de redes, planificacién de horarios, disefio
de fixtures deportivos, gestion de licitaciones. Nuestros grupos cuentan con experiencia en proyectos de
estas caracteristicas, vinculados con el Estado, con el sector privado y con organizaciones sin fines de lu-
cro. La realizacion de estos proyectos desde el mundo académico no pretende transformar a la Universi-
dad en una consultora ni competir con ellas. Como parte de la Universidad publica nos interesa aportar a
la solucién de problemas del mundo real que ademas presenten desafios académicos concretos. Esto
permitird que se generen nuevos proyectos de investigacion, se publiquen nuevos trabajos y surjan nue-
vos temas de tesis, es decir, el mundo de las aplicaciones retroalimentando a la investigacién académica
y viceversa.

Algunos de los proyectos que se veran en el curso son los siguientes:

1) Problema [: Planificacion de la recoleccion de residuos en contenedores en la zona sur de la Ciudad de
Buenos Aires. Este proyecto se enmarca en un convenio entre la Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les (FCEN, UBA) y el Ente de Higiene Urbana (EHU) del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, y tiene
como objetivo estudiar el problema de recolecciéon de contenedores de residuos domiciliarios en una de
las zonas en las que se encuentra dividida la recoleccién de residuos en la ciudad, que esta a cargo del
gobierno de la ciudad. El EHU cuenta con una flota de camiones de recoleccion de contenedores, que re-
corren en dos turnos el area de cobertura. Este trabajo consiste en estudiar modelos y técnicas de zonifi-
cacion del area de cobertura, y proponer algoritmos de ruteo de cada camion. Ademas de la colaboracion
entre la FCEN y el EHU, este proyecto derivé en la realizacion de una tesis de licenciatura en ciencias de
la computacion defendida en febrero de 2009 y otra en ciencias matematicas que se encuentra actual-
mente en curso. Se desarrolldé un programa que permite resolver las instancias del problema y presentar
las rutas obtenidas en forma de listados de direcciones, de imagenes y de animaciones. Los resultados
obtenidos fueron muy interesantes: la distancia de los itinerarios se reduce hasta un 39% y el trabajo, que
se calcula en cada tramo como el producto de la distancia recorrida por el peso transportado, también se
redujo hasta un 43%. Los recorridos sugeridos y un informe final del trabajo realizado fueron presentados
al EHU en febrero de 2009.

2) Problema II: Disefio del fixture de la liga de primera division de voley masculino. La liga de voley mas-
culino de primera divisién de Argentina esta conformada por 12 equipos y consta de una fase regular se-
guida de playoffs. En la fase regular se enfrentan todos los equipos entre si, en condicién de local y visi-
tante. Una caracteristica interesante de esta liga es que los equipos se agrupan en parejas, que se en-
frentan entre si en pares de fechas consecutivas. Este proyecto para la Asociacion de Clubes Liga Argen-
tina de Voleibol (ACLAV) consiste en la optimizacion del fixture para minimizar las distancias totales de
viaje de los equipos en la liga, teniendo en cuenta las restricciones de localia y condiciones adicionales de
equidad deportiva. El fixture se utiliza satisfactoriamente desde 2007.

3) Problema IlI: Disefio de un modelo matematico para administrar la licitacion de Internet para las escue-
las publicas de la Ciudad de Buenos Aires. Trabajamos en el desarrollo e implementacién de un modelo
matematico que permitié encontrar la mejor combinacién de ofertas en la licitacion que llevd a cabo el go-
bierno de la Ciudad de Buenos Aires para proveer de Internet a todas las escuelas publicas de la Ciudad,
en el afo 2008.
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La modalidad del curso sera la presentacion de los distintos casos en las clases, la modelizacién
de los mismos como problemas de optimizacion combinatoria, y el analisis y metodologia utilizada
para la resolucion de los mismos.

e Seran 3 clases de 3 horas cada una donde en cada clase se estudiara al menos un problema real re-
suelto mediante técnicas eficientes de optimizacion.

e Habra adicionalmente 3 horas adicionales de clase de consulta sobre los métodos de optimizacion
presentados, la modelizacion de los problemas abordados, etc.

Forma de evaluacion:

El trabajo final (para la aprobacion del curso) consistira en una monografia conteniendo un analisis critico de parte
de cada alumno de uno de los casos reales de modelizacidn y optimizacién presentados en el curso. Cada alumno
podra elegir libremente el caso sobre el cual trabajara en la monografia final. Se estima un esfuerzo en horas por
parte del estudiante de 40 horas en esta etapa.

Temario:
*  Repaso de conceptos basicos de Programacion matematica.
*  Presentacién de Casos Reales, Modelizacion y Resolucidn de los mismos.

Bibliografia:

(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

"Introduccidn a la Investigacion de Operaciones". Hillier F.S., Lieberman G.J. Editorial: McGraw-Hill.
ISBN 028914-X. 1991.

"Applied Mathematical Programming" by Bradley, Hax, and Magnanti (Addison-Wesley, 1977).

"Linear Programming and its Applications", Eiselt, H.A., Sandblom, C.-L., 2007, ISBN 978-3-642-
09284-8, Springer.

"Graph Theory and Combinatorial Optimization", Avis, David; Hertz, Alain; Marcotte, Odile (Eds.),
2005, ISBN 978-1-4419-3811-4, Springer.

"Operations Research: A Model-Based Approach", Eiselt, H. A., Sandblom, Carl-Louis, 2010, ISBN 978-
3-642-10325-4, Springer.

"Handbook of Global Optimization Volume 2 (Nonconvex Optimization and Its Applications)", Panos M.
Pardalos and H. Edwin Romeijn, ISBN-13: 978-1402006326, Springer; 1st Edition. edition (June 30,
2002).
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 21 al 23 de diciembre 2016

Horario y Salon: 14:00- 17:00hs, salén 701
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